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ABSTRACT: 
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@ Disposltlf de controle d'ftancheltt de recipients. 

(57) Llnvention conceme les disposrtifs et les methodes 
permettant de contrdJer I'etancheite de recipients ou de re- 
servoirs en matter© plastique ou metallique. plus partkxilie- 
rement de futs, Le controle se fait au moyen de sondes 
acoustiques (9) aptes a capter les vibrations (19) causees 
par une fuite (18) dans un recipient (1). La mesure est ex- 
tremement rapide et s'applique au controle systematique, 
plus paroculierernent dans les chatnes de production indus- 
trielles de recipients. 
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L 1 invention concerne les dispositifs et les 
m^thodes permettant de contrdler 1 ■ etancheite de recipients 
ou de reservoirs en matiere plastique ou metal lique et 
particulierement de ftits. 
5 Une des qualites fondamentales que l'on exige de 

recipients ou de reservoirs est leur parfaite etancheite aux 
fluides ou matieres qu'ils doivent contenir. 

Le controle de cette etancheite est un souci 
majeur pour les fabricants de recipients, tant pour ceux qui 
10 assemblent leurs produits a partir de feuillards d f acier que 
pour ceux qui moulent ou injectent de la matiere plastique. 

Les defauts d* etancheite peuvent survenir a une 
grande variete d'endroits et avec une frequence variable, 
suivant les techniques de mise en forme ou d 1 assemblage 
15 utilisees. 

Une fuite peut se produire en pleine tole et 
avoir son origine dans les microf issures ou les 
microperforations pr£existantes dans le materiau ou 
provoquees au cours des operations de formage. La fuite peut 
20 aussi se presenter a l'endroit des assemblages (joints 
soud£s, sertis ou colics, collerettes) . Elle peut encore 
provenir d f une soufflure, d»un manque de matiere, d"un 
d^faut d 1 injection fortuit ou syst6matique. 

A tine dchelle de production industrielle, il 
25 n f est pratiquement plus possible de proceder h un examen 
minutieux des points faibles de chaque piece : il faut done 
trouver une methode permettant de les tester une par une et 
dans leur integra lite = 

Ceci est non seulement dicte par la deontologie 
30 professionnelle, mais e'est aussi une obligation legale 
lorsque le recipient ou le reservoir est destine a contenir 
des matieres classifies comme dangereuses. 

De nombreuses techniques ont ete proposees pour 
satisfaire a cette obligation, chacxine ayant trouve un champ 
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d 1 applications industrielles particulier. 

On connait notamment les m6thodes suivantes : 

- immersion dans un liquide du recipient mis sous 
pression, avec controle visuel de l 1 absence de bulles d f air 

5 remontant vers la surface, ou enduction d"une solution 
tensioactive provoquant la formation de bulles du droit 
d'une fuite; 

- la mise sous pression avec controle de la 
stabilite de la pression dans le temps , soit en valeur 

10 absolue, soit par comparaison avec un reservoir de 
reference; 

- 1« injection de gaz traceurs & l f interieur du 
recipient a tester, la presence et !• importance d'une fuite 
etant determinees par detection de la presence de ces gaz 

15 traceurs a l«exterieur du recipient. 

Ces methodes impliquent une "preparation" des 
, recipients et les premieres citees demandent meme leur 

reconditionnement (nettoyage, sechage) . En outre, la 
detection de fuites n'est pas forcement instantanee et, de 

20 surcroit, la fuite doit atteindre une certaine ampleur pour 
etre detect^e par les appareillages ou observde 
oculairement . 

Meme une methode raffinee comme la localisation 
par gaz traceur reste tributaire d'aleas et de differents 

25 facteurs qui peuvent influencer la finesse de detection : 
le temps imparti a la mesure, la concentration du gaz 
traceur, les dimensions de la fuite et plus g6n6ralement 
une combinaison de ces facteurs • 

Ces m6thodes class iques ne permettent pas un 

30 controle rapide, precis et economique de l*etancneite de 
recipients et ne peuvent done etre appliquees qu f avec 
difficulty a un poste de controle systematique de qualite 
dans une chaine de fabrication ou le temps imparti au 
controle peut etre typiquement de I'ordre de 6 secondes. 

35 L 1 invention a pour but la realisation d'un 

appareillage et la mise au point d'une m6thode de controle 
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d'£tanchdit£ permettant une determination rapide efficace 

et peu coviteuse de l'etancheitd d'un recipient ou reservoir. 

L f invention a egalement pour but la detection 

rapide de fuites d'un diametre tres reduit pouvant notamment 
5 ne pas etre super ieur a 1 micron. L' invention a egalement 

pour but la mise au point d'une methode permettant plus 

particuli&rement la detection syst&matique ou sdquentielle 

des fuites dans des recipients ou reservoirs defilant sur 

les chaines de fabrication* 
10 Un des buts de l 1 invention est la realisation 

d'un tel appareillage, s'appliquant a une grande variety de 

formats de recipients. 

La presente invention a pour objet un dispositif 

detecteur de fuite pour controle de 1 • etanch£it£ de 
15 recipients, chacun de ces recipients comportant une paroi 

percee d'au mo ins un orifice et renfermant un volume 

intdrieur; ce detecteur comporte : 

- un volume de mesure acoustiquement isole; 

- des moyens aptes a etablir une difference de 
20 pression entre le volume interieur d'un recipient et 

l'exterieur de ce recipient; 

- des moyens de mesure manometriques aptes a 
mesurer la pression a 1' interieur du recipient; 

- au mo ins une sonde acoustique constitute d'au 
25 moins un senseur apte & capter les vibrations caus6es par 

une fuite eventuelle dans le recipient; 

- un moyen de fermeture hermit ique de !• or if ice 
du recipient permettant le passage des moyens de mesure 
manometrigues et d T au moins une sonde acoustique; 

30 — des BQ v ens eiectroniques d 1 amplification^ de 

filtrage et d' analyse aptes a amplifier, filtrer et analyser 
les signaux transmis par au moins une sonde de fagon 4 
reperer les vibrations sp6cif iques provoquees par le passage 
de gaz au travers d'une fuite due a la difference de 

35 pression regnant entre 1' interieur et I'exterieur du 
recipient. 



■# • 

2664054 

4 

De fa?on prefer6e, le volume de mesure est 
constitue d f une enceinte dotee d»au moins une ouverture 
pour le passage des recipients a controler / les moyens de 
mesure manometriques etant aptes & mesurer la difference de 
5 pression entre 1» interieur du recipient et I 1 interieur de 
1 ■ enceinte • 

Suivant une forme d 1 execution pref6ree, - les 
moyens aptes & etablir line difference de pression entre le 
volume interieur du recipient et le volume interieur de 
10 l f enceinte consistent en un circuit apte h injecter un gaz 
sous pression dans l'un de ces volumes. 

Suivant une forme d f execution avantageuse, le 
circuit de gaz sous pression est relie au volume interieur 
du recipient. 

15 Suivant une autre forme d 1 execution avantageuse, 

le circuit de gaz sous pression est relie a 1' interieur de 
l f enceinte. 

Les moyens aptes a etablir une difference de 
pression entre le volume interieur du recipient et le volume 
20 interieur de 1 1 enceinte peuvent consister en un circuit sous 
vide comportant une pompe & vide et un reservoir tampon apte 
a aspirer un gaz de l f un de ces volumes. 

Suivant une forme d" execution avantageuse , le 
circuit sous vide est relie au volume interieur du 
25 recipient • 

Suivant tine autre forme d 1 execution avantageuse , 
le circuit sous vide est relie au volume interieur de 
1» enceinte. 

De preference, le dispositif detecteur comporte, 

M - - .■ J ^ — -3—. 4- < <MM ^V»4-<>f7 A Sft««tf««W*9W 1 

deplacement du recipient dans I 1 aire de mesure. 

Le recipient contient, de preference, une sonde 
comportant au moins un senseur acoustique et un senseur 
manomet r ique . 

35 Suivant une forme de realisation avantageuse, 

I 1 enceinte comporte un corps dote de deux ouvertures 
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obturables de fa<?on herxnetique. 

Suivant une autre forme de realisation 
avantageuse, I 1 enceinte est pourvue d'un corps en forme de 
cloche, ladite cloche etant fermee par un socle, des moyens 
5 d^tancheite etant disposes entre la cloche et le socle. 

Suivant une forme de realisation du dispositif , 
une plurality d 1 enceintes de fa?on a pouvoir etre utilisees 
de fagon alternee pour la mesure. L 1 enceinte est ferm6e de 
preference par des verins. 
10 Les moyens de fermeture hermetique de l 1 orifice 

du recipient sont actionnes, dans une forme de realisation 
avantageuse, par des moyens elastiques. 

De fa?on preferee, les moyens aptes a etablir une 
difference de pression entre le volume interieur du 
15 recipient et 1 • exterieur de ce recipient comportent un moyen 
de modulation de la pression; ce moyen de modulation est, 
de fa$on avantageuse, activable par un dispositif 
seguentiel . 

Le spectre des vibrations spdcifiques d'une fuite 
20 dans l'analyseur s'etend, de preference, entre 10 
et 100 kHz. 

Un autre objet de !• invention est un procede de 
detection de fuite pour controle d'etancheite d'un recipient 
comportant une paroi percee d f au moins un orifice et 
25 renfermant un volume interieur, ce procede comportant les 
operations suivantes : 

- on obture les orifice du recipient, un orifice 
etant laisse ouvert pour 1» execution du procede; 

- on place le recipient dans une enceinte 
30 acoustiquement isolee du milieu ambient; 

- on introduit dans le recipient une sonde 
acoustique et manometrique; 

- on ferme l 1 orifice du recipient par un moyen de 
fermeture approprie; 

35 - on etablit une difference de pression entre 

l r interieur et l f exterieur du recipient en reliant l f un des 
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deux volumes constitues par le volume de 1' enceinte et le 
volume du recipient h des moyens aptes a 6tablir une 
difference de pression entre ces volumes; 

- on capte par la sonde les vibrations provoquges 
5 notamment par le passage d v un flux de gaz entre ces deux 

volumes du fait de la difference de pression £ tab lie entre 
ces deux volumes; 

- on convertit ces vibrations en signaux 
61ectriques; 

10 - on araplifie, on filtre et on analyse ces 

signaux electriques; 

- on compare les signaux ainsi obtenus avec les 
signaux caracteristiques d'une fuite; 

- on emet un signal electrique d 1 accord en 
15 fonction de la concordance de ces divers signaux. 

En outre, ce procede comporte, de preference, 
I 1 operation suivante : 

- on verifie durant la mesure des vibrations la 
presence d'une difference de pression suffisante entre les 

20 deux volumes; 

- on emet, si la difference de pression est 
insuf f isante, un signal de defaut preponderant sur le signal 
de l^analyseur de vibrations. 

De fagon avantageuse, ce procede comporte, en 
25 outre, l 1 operation suivante : 

- on fait varier la difference de pression entre 
les deux volumes de fa?on a faciliter 1 • identification des 
vibrations caracteristiques dues a une fuite. 

De fagon preferee, dans ce proced£, le signal de 
30 defaut active des moyens de manutention aptes * ecsrter 
d • une chaine de production les recipients consid&res comme 
defectueux. 

L 1 utilisation du dispositif et du procede selon 
1» invention off re notamment les avantages suivants : 
35 - les recipients sont testes de fa$on non 

destructive et non salissante ou degradante (pas de mise en 



2664054 



condition particuliere avant le test, pas de remise en etat 
ni de s^chage apres le test) ; 

- la mesure est tres rapide (le ph6nomene d'onde 
atteint son ampleur maximale quasi d£s le debut de 

5 1 'etablissement de la difference de pression) et le proc6de 
peut done etre utilise dans des types de fabrication 
travaillant a des cadences eievees; 

- une fois le dispositif en place, le prix de 
revient de chaque operation de contrdle est negligeable, 

10 surtout si on le compare a celui d'un procede utilisant des 
gaz traceurs, tres couteux; 

- l'equipement est dans une large mesure 
independant des dimensions et de la forme des recipients ou 
reservoirs a tester; il peut done s* adapter a une grande 

15 vari6t6 d' applications; 

- le dispositif peut etre adapte aisement a une 
grande variete de conditions particulieres (proprietes 
specif iques des recipients, mauvaise tenue a I'ecrasement 
ou au bombage des recipients a tester, etc) . 

20 D'autres particularites et a vantages de 

1" invention ressortiront de formes de realisations 
particuli&res decrites ci-apres et appliqu6es plus 
particulierement a titre d^xemples, au controle 
d'etancheite de futs metalliques, le dispositif etant relie 

25 h un moyen de mise sous pression superieure a la pression 
atmospherique, reference etant faite aux dessins annexes, 
dans lesquels : 

la Fig. 1 est une vue schematique en coupe d'une 
forme du dispositif suivant l 1 invention applique a un flit 

30 a bende, avec application d'ur.c surpressicn t 1 * sxtdrieur 
du fut; 

la Fig. 2 est une vue schematique en coupe d f une 
forme de dispositif suivant l 1 invention appliquee h un fQt 
It ouverture totale, avec surpression appliquee a l'exterieur 
35 du recipient, et 
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la Fig. 3 est une vue schematique en coupe d'une 
autre forme du dispositif suivant 1* invention i double 
porte. 

La Fig. 1 montre un fat a tester 1 place et 
5 orients sur le socle 2 d'un dispositif de controle suivant 
l f invention. Ce socle 2 est isol£ acoustiquement du bruit 
et des vibrations ambiantes. Une enceinte 3 en forme de 
cloche, elle aussi acoustiquement isolee, a 6t6 abaissee par 
des moyens de manutention 4 et appliquee contre des moyens 

10 d»etancheisation 5 montes sur le socle 2. L 1 enceinte 3 est 
relive, par des moyens de raccordement 6, a un circuit d'air 
comprime (non represents) comportant un reservoir tampon. 

Le fut a tester 1 est muni de deux orifices 7. Un 
des deux orifices est ferm6 hermit iquement par un bouchon. 

15 L* autre orifice 7 est ferme par un opercule 8 qui s f applique 
fermement sur son pourtour lors de 1 1 introduction du 
recipient dans l 1 enceinte 3. 

Une sonde acoustique 9 passe au travers de cet 
opercule 8. Cette sonde acoustique 9 comporte deux capteurs 

20 de vibrations 10 disposes de f agon a couvrir un champ 
angulaire maximum dans le volume du recipient 1. Chaque 
capteur de vibration est reli6 par des connexions a un 
amplificateur 11 , lui-meme reli6 k un analyseur 12 par 
I'intermediaire d'une unit6 de filtrage 13. 

25 Un senseur de press ion 14 est egalement present 

et communique a un nanometre differentiel 15 la valeur de 
pression qui regne dans le fut. Cette pression est comparee 
a celle mesurSe par un second senseur 14 place h 1 1 int6rieur 
de 1" enceinte (mais & l'ext6rieur du fat 1) de fa?on a 

30 pouvoir determiner la difference de pression r^gnarvt entre 
l'interieur du fut (premier volume) et le volume compris 
entre l»ext6rieur du fut et la paroi de 1« enceinte 3 (second 
volume) . 

Une vanne motorisee & trois voies 16 est montee 
35 entre le circuit d'air comprime (non represents) et les 
moyens de raccordement 6 a l 1 enceinte 3 de ce circuit d'air 
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comprime. 

Le fonctionnement du dispositif suivant 
l f invention ici represents se deroule comme suit : 

un fut a tester 1 est preleve sur la chaine de 
5 fabrication par un moyen adequat, non represents, et amen6 
sur le socle 2 du poste de contrdle ou est place le 
dispositif. Le fut 1 est immobilise dans une position 
angulaire bien dSterminee. Le corps 3 de 1" enceinte, qui a 
ici la forme d f une cloche, vient s'ajuster sur le socle 2 

10 de fayon k obtenir une fermeture hermetique. SimultanSment, 
la sonde 9 est introduite dans l 1 orifice 7 demeure ouvert, 
lequel est bouche de f a<?on hermetique par 1 1 opercule 8 muni 
d'un joint d'Stancheite qui vient s'y appliquer avec force. 

Lorsque le premier et le second volume sont 

15 hermetiquement clos, la vanne motorisSe 16 est actionnSe par 
le programmateur 17; du gaz sous pression (en l f occurrence 
de l'air comprime) est alors injecte dans l f enceinte 3, 
faisant monter la pression dans le second volume, qui 
entoure le fut a tester 1. 

20 Le manometre differentiel 15 mesure apres cette 

injection, entre le premier volume (volume interieur du 
fut) , qui est a pression atmospherique, et le second volume 
(volume intSrieur de 1« enceinte 3), une difference de 
pression dSterminee. 

25 S'il existe un defaut d f etancheite 18 en un point 

quelconque du ftit 1, soit une perforation, soit une fissure, 
ce defaut 18 donne lieu a une fuite de gaz vers 1'intdrieur 
du ffit 1. 

Cette fuite s'accompagne de vibrations 
30 osrsctwristiquss (IS) qui prcpagent dans Is f— t 1 et dans 
1« enceinte 3. 

Les capteurs de vibrations 10 montes dans la 
sonde 9 captent ces vibrations caracteristiques 19, mel6es 
en depit de 1' isolation acoustique poussee dont 1" enceinte 
35 beneficie aux emissions d'autres sources sonores ou 
ultrasonores faisant partie de 1 • environnement . 
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Les capteurs 10 et la sonde 9 trans forment ces 
vibrations 19 en un signal 61ectrique moduli. Ce signal est 
transmis a 1 ■ amplif icateur 11 / ou il est amplif i£, puis il 
passe par une unite de filtrage 13 qui le ddbarrasse des 
5 frequences parasites, apres quoi il est injects dans 
I'analyseur 12 ou il est compare aux spectres de frequences 
caract£ristiques de fuites de diff£rentes natures ou 
calibres. La bande de frequence balayee s'etend entre 10 
et 100 kHz. 

10 Pour rendre plus aise le reperage d»un signal 

caracteristique du a une fuite 19 dans l 1 ensemble de toutes 
les vibrations relevees par les capteurs 10, on peut 
avantageusement "moduler" le signal de fuite 19 en faisant 
varier la pression. Cette modulation est obtenue, dans le 

15 montage decrit & la Fig. 1, par le programmateur 17, relie 
a l'analyseur 12, qui gere l 1 ensemble des operations de 
mesure et agit, par exemple, sur la vanne motor isee 16. 

Le verdict de l f analyseur, surtout s'il ne 
detecte aucun signal de fuite, doit etre corrobor6 par 

20 d'autres mesures ou verifications. L' absence de signal de 
fuite peut, en effet, provenir aussi de l 1 absence de 
gradient de pression entre le premier et le second volume, 
c*est-a-dire soit d'une fuite dans 1* enceinte 3, soit d'un 
d6faut dans le circuit d f alimentation en gaz sous pression, 

25 soit encore de 1* apparition d f une fuite suff isamment 
importante pour avoir annul6 en un temps trfes bref la 
difference de pression produite entre le premier et le 
second volume. 

Pour eviter qu'une absence de signal de fuite due 

30 a une telle cause ne soit interpretee ccs^ie due i una 
absence de fuite, les deux senseurs de pression 14, places 
respect ivement dans le premier et le second volume, sont 
relies tous deux au manometre differentiel 15, lequel emet 
un signal divertissement des que, durant la mesure, la 

35 difference de pression entre les deux volumes tombe au- 
dessous d'un certain seuil (par exemple 30 kPa) ; ce signal 
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d 1 avertissement pr6vaut sur les indications de 
l'analyseur 12. 

La Fig, 2 montre une autre forme de realisation 
du dispositif selon I 1 invention, appliquee a un fut a 
5 ouverture totale 20. L'opercule 8 fait place, ici, k un 
veritable couvercle 21 qui assure la fermeture du fut 20 et 
permet 1 • introduction ais6e de la sonde acoustique 9 dans 
le volume interne du recipient 20 (premier volume) , le 
principe de la mesure restant inchange. 

10 Le couvercle est applique hermetiquement sur le 

pourtour du fut 20 par des verins 22. 

On remarguera que le principe de la mesure est 
conserve si, au lieu de raccorder le circuit d'air comprime 
a l f enceinte, comme indique aux Fig. 1 et 2, on fait passer 

15 un conduit au travers de I'opercule 8 ou du couvercle 21 de 
fa$on a mettre le premier volume (volume interne du fut) 
sous plus haute pression que le second volume, en creant 
ainsi un gradient de pression inverse (et des courbes de 
frequences caracteristiques un peu dif ferentes) sans que le 

20 principe de la mesure en soit modifie. Dans ce cas, les 
contraintes sur le recipient 3 sont plus normales (les 
recipients supportant mieux, en general, une surpression 
qu'une depression) , mais on risque de provoquer le bombement 
des fonds dans le cas de recipients metalliques, par 

25 exemple) • 

Lorsque la mesure est tenninee, le programmateur 
17 inverse la position de la vanne motorisee 16 de fagon a 
evacuer vers l*exterieur l'air sous pression present dans 
I 1 enceinte 3, l 1 enceinte 3 est ouverte et le fflt 1 teste est 
30 evacue. 

Le dispositif et la methode tels que decrits ici 
permettent non seulement d'acceierer les controles, mais 
aussi de simplifier les manipulations en bout de chaine de 
fabrication. En effet, apres comparaison des courbes 
35 caracteristiques revelant ou non la presence d'une fuite, 
le programmateur peut non seulement envoyer k un operateur 
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un signal du type "oui-non" ou M bon-mauvais", mais il peut 
lui-m&ne activer par I 1 envoi d'un signal 61ectrique 
approprie un m6canisme d'aiguillage ecartant les recipients 
jug6s d6fectueux. 
5 II est possible de donner au poste de controle 

differentes configurations qui, sans alt^rer la dur&e ou 
l'efficacite de la mesure, permettent d 1 adapter le rythme 
des contrdles a la cadence de production d'une chaine de 
production donnee. C ! est ainsi que l»on peut utiliser des 
10 enceintes multiples (montees sur carrousel, par exemple) qui 
acc61&rent la cadence sans reduction objective du temps de 
mesure. 

Par ailleurs, la mesure etant basee sur 
1" existence d'une difference de pression entre le premier 

15 et le second volume, il est parfaitement possible, sans 
alterer le principe de la mesure, de remplacer le circuit 
d 1 alimentation en gaz sous pression par un circuit sous 
vide, qui permet d'amener le premier ou le second volume a 
une pression inf£rieure a la pression atmospherique . On 

20 obtient ainsi, par rapport a I 1 autre volume initialement a 
pression ambiante, une difference de pression compatible 
avec le procedd de mesure, les sondes etant placees du cote 
de la pression la plus elevee. 

La Fig. 3 montre schematiquement un autre 

25 configuration du dispositif de mesure. Ce dispositif 
comporte ici une enceinte 23 dont'l'axe est horizontal, dans 
laquelle le fut 24 est introduit en position couchee. 
L 1 enceinte 23 comporte deux ouvertures 25, fermees chacune 
par une porte hermetique. 

^- — Y — -a — —w^w 

lateral e 26 rest6e ouverte, puisse etre refermee par un 
opercule 8 au travers duquel passe un conduit 27 relie, via 
xine vanne a trois voies 16, a une alimentation en gaz sous 
une pression differente de la pression atmospherique. Outre 
35 ce conduit 27, un senseur de pression 14 est introduit dans 
le volume interne du fat 24 qui const itue le "premier 
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volume" • 

Un certain nombre de sondes (dont guatre sont 
representees sur la figure) sont dispos£es autour du ftit a 
tester 24, dans le volume subsist ant entre le fut & tester 
5 et 1* enceinte ("second volume") de fagon & englober 
acoustiguement toute la surface ext£rieure du f<it a tester 
24 et ainsi detecter a coup sOr les vibrations 
caract£ristigues 19 provoguees par le passage de I'air entre 
les bords d'un eventuel defaut 18. Le nombre et la position 

10 optimale des capteurs 9 sont determines cas par cas, mais 
ces capteurs 9 ne peuvent en tout cas entrer en contact 
direct avec la paroi a tester ou avec l 1 enceinte 23. 

La remargue faite precedemment concernant 
l'emploi d'une pompe a vide plutot gu"un circuit d'air 

15 comprime s'appligue egalement a la configuration decrite a 
la Fig. 3. 
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REVENDICATIONS 



1.- Dispositif detecteur de fuite pour contrdle 
de l'^tancheite de recipients, chacun de ces recipients 
comportant une paroi perc£e d"au moins un orifice et 
renfermant un volume interieur, caracterisd en ce qu'il 
comporte : 

- un volume de mesure acoustiquement isole; 

- des moyens aptes a 6tablir une difference de 
pression entre le volume interieur d f un recipient et 
l'exterieur de ce recipient; 

- des moyens de mesure manometriques aptes 4 
mesurer la pression a 1* interieur du recipient; 

- au moins une sonde acoustique constitute d f au 
moins un senseur apte a capter les vibrations causees par 
une fuite eventuelle dans le recipient; 

- un moyen de fermeture hermetique de 1' orifice 
du recipient permettant le passage des moyens de mesure 
manometriques et d'au moins une sonde acoustique; 

- des moyens electroniques d f amplification, de 
filtrage et d« analyse aptes a amplifier, filtrer et analyser 
les signaux transmis par au moins une sonde de fa<?on & 
reperer les vibrations specif iques provoquees par le passage 
de gaz au travers d'une fuite due & la difference de 
pression regnant entre l 1 interieur et l'extSrieur du 
recipient. 

2. - Dispositif detecteur suivant la 
revendication 1, caracterise en ce que le volume de mesure 
est constitue d'une enceinte dotee d'au moins une ouverture 
pour le passage des recipients a controler, les moyens de 
mesure manometriques etant aptes a mesurer la difference de 
pression entre l 1 interieur du recipient et l f interieur de 
l f enceinte. 

3. - Dispositif detecteur suivant la 
revendication 2, caracterise en ce que les moyens de mesure 
manometriques consistent en un manometre differentiel et 
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deux senseurs disposes respect ivement a 1' interieur du 
recipient et a l 1 interieur de 1 'enceinte. 

4. - Dispositif detecteur suivant l f une des 
revendications 2 et 3, caracterise en ce que les moyens 

5 aptes & etablir une difference de pression entre le volume 
interieur du recipient et le volume interieur de 1» enceinte 
consistent en un circuit apte a injecter un gaz sous 
pression dans l'un de ces volumes. 

5. - Dispositif detecteur suivant la 
10 revendication 4, caracterise en ce que le circuit de gaz 

sous pression est relie au volume interieur du recipient* 

6. - Dispositif detecteur suivant la 
revendication 4, caracterise en ce que le circuit de gaz 
sous pression est relie a I 1 interieur de l 1 enceinte. 

15 7.- Dispositif detecteur suivant la 

revendication 2, caracterise en ce que les moyens aptes a 
etablir une difference de pression entre le volume interieur 
du recipient et le volume interieur de 1' enceinte est un 
circuit sous vide comportant une pompe a vide et tin 

20 reservoir tampon apte a aspirer un gaz de l'un de ces 
volumes . 

8.- Dispositif detecteur suivant la 
revendication 7, caracterise en ce que le circuit sous vide 
est relie au volume interieur du recipient. 
25 9.- Dispositif detecteur suivant la 

revendication 7, caracterise en ce que le circuit sous vide 
est relie au volume interieur de 1' enceinte. 

10. - Dispositif detecteur suivant I'une 
quelconque des revendications prec6dentes, caracterise en 

30 ce qu'il comporte, en outre, des moyens de manutention aptes 
a assurer le deplacement du recipient dans l'aire de mesure. 

11. - Dispositif detecteur suivant I'une 
quelconque des revendications 6 et 8, caracterise en ce que 
le recipient contient une sonde comportant au moins un 

35 senseur acoustique et un senseur manometrique. 
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12.- Dispositif detecteur suivant l*une 
quelcongue des revendications 2 a 11, caract£ris& en ce 
l f enceinte comporte un corps dote de deux ouvertures 
obturables de fagon hermetique. 
5 13.- Dispositif detecteur suivant I'une 

quelcongue des revendications 2 a 11, caract6ris6 en ce 
l 1 enceinte est pourvue d»un corps en forme de cloche, ladite 
cloche etant fermee par un socle, des moyens d'etancheite 
etant disposes entre la cloche et le socle. 
10 14.- Dispositif detecteur suivant I'une 

quelconque des revendications 2 a 13, caracteris6 en ce 
qu"il comporte une pluralite d' enceintes disposes de fagon 
k pouvoir etre utilisees alternativement pour la mesure. 

15. - Dispositif detecteur suivant I 1 une 
15 quelconque des revendications precedentes, caract6ris6 en 

ce que 1' enceinte est fermee par des verins. 

16. - Dispositif detecteur suivant I'une 
quelconque des revendications precedentes, caract£ris£ en 
ce que les moyens de fermeture hermetique de 1' orifice du 

20 recipient sont actionnes par des moyens elastiques. 

17. - Dispositif detecteur suivant l"une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les moyens aptes a etablir une difference de pression 
entre le volume interieur du recipient et l'ext^rieur de ce 

25 recipient comportent un moyen de modulation de la pression. 

18. - Dispositif detecteur suivant la 
revendication 17, caracterise en ce que le moyen de 
modulation est activable par un dispositif sequent iel. 

19. - Dispositif detecteur suivant l f une 
30 quelconque des revendications precedentes, caracterise en 

ce que le spectre des vibrations specif iques d'une fuite 
s'etend entre 10 et 100 kHz. 

20. - Procede de detection de fuite pour controle 
d'etancheite d'un recipient comportant une paroi percee d'au 

35 moins un orifice et renfermant un volume interieur, 
caracterise en ce qu'il comporte les operations suivantes : 
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- on obture les orifice du recipient, un orifice 
gtant laiss6 ouvert pour 1' execution du proced6; 

- on place le recipient dans une enceinte 
acoustiquement Isolde du milieu ambiant; 

5 - on introduit dans le recipient une sonde 

acoustique et manom^trique ; 

- on ferine l 1 orifice du recipient par un moyen de 
fermeture approprie; 

- on etablit une difference de pression entre 
10 I'interieur du recipient en reliant l'un des deux volumes 

constitues par le volume de 1« enceinte et le volume du 
recipient £ des moyens aptes a gtablir une difference de 
pression entre ces volumes; 

- on capte par la sonde les vibrations provoquees 
15 notamment par le passage d»un flux de gaz entre ces deux 

volumes du fait de la difference de pression etablie entre 
ces deux volumes; 

- on convertit ces vibrations en signaux 
electriques ; 

20 - on amplifie, on filtre et on analyse ces 

signaux electriques; 

- on compare les signaux ainsi obtenus avec les 
signaux caracteristiques d f une fuite; 

- on emet un signal electrique d 1 accord en 
25 fonction de la concordance de ces divers signaux. 

21.- Proced6 suivant la revendication 20, 
caracterise en ce qu'il comporte, en outre, 1* operation 
suivante : 

- on verifie durant la mesure des vibrations la 
30 presence d'une difference de pression suffisante entre les 

deux volumes; 

- on emet, si la difference de pression est 
insuf fisante, un signal de defaut preponderant sur le signal 
de l'analyseur de vibrations. 

35 22.- Procede suivant l f une quelconque des 

revendications 20 et 21, caract6ris6 en ce qu'il comporte, 
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en outre, 1» operation suivante : 

- on fait varier la difference de pression entre 
les deux volumes de fagon a faciliter 1 1 identification des 
vibrations caracteristiques dues a une fuite. 
5 23.- Proced6 suivant l'une quelconque des 

revendications 2 & 22, caracterise en ce que le signal de 
defaut active des moyens de manutention aptes & ^carter 
d'une chaine de production les recipients considers comme 
defectueux. 
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